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Wichtigste Nanomaterialien
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Silber Kohlenstoff Zink Silikon/Silikate Titan
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Neue Nanomaterialien

» Aufgabe Nachhaltigkeit

» Aufgaben von NanoCare

- Sicherheit (Mensch und Umweft)
- Akzeptanz

% Busrdesministarium
filr Bikdung
und Forschung

durch Forschung, Information und Handeln

T. Kuhlbusch — IUTA

Berlin 16.-17.06.2009

€ are

Die Eckpunkte

Nanomaterialien

P ..

Eigensgh'ézften Kommunikation

/ Forschung \

Expésition

é“« Stand:fards
\ are /
Traﬁg port Ir]fjivo
Verianderun
In vitro

% Burdesministarium
filir Bildung
unit Forschung

T. Kuhlbusch — IUTA

Berlin 16.-17.06.2009




Kommunikation i Forsamung

)

??nQnomC)f
e

ITAS m .
Technologiezentrum

Datenbank-Wissensbasis-Portal

N
1Al =2
& ITAS “nanomat

ITG
mTechnulugiezenfrum

Exposition

ITC-TAB

Partikelcharakterisierung Gefdahrdungsidentifizierung

Q 2
S o ) payer Materiaiscience IR e

QQ SOLVAY e ayer MateralScience Universitat Bielefeld ITG-TOX e
2 O-BASF ' () e
iy SAARLANDES

$\ (Susl'gmcub Tha Chamical Campany O‘?’ffﬁfﬂﬂﬂﬂ'ﬂ!ﬂﬂﬂ @ EVONIK ‘ degussa.

‘%

T. Kuhlbusch — IUTA Berlin 16.-17.06.2009 7
nang_are . e
NanoCare Organisation |

Interner Beirat PI’Ojekt Externer Beirat
Management

Wissens- Wissens- Wissens
erzeugung Management Transfer
' -

AP7
Wissens- Dialog
Basis Kommuni-

AP1 AP2 AP3a AP3b AP4 AP5 Wab Fortal i kation

NP NP In vitro Zell- In vitro In vivo Arbeitsplatz
Synthese || Charakteri- || Systeme Endpunkte || Validierung [| Exposition
ierung

T. Kuhlbusch — IUTA Berlin 16.-17.06.2009 8




)
)
NS

nane_are

Exposition

Nanomaterialien:
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T materialien

= Bariumsulfat
=* Bishmit
= Cerdioxid

=¥ Industrierul (Carbon
Black)

= Strontiumcarbonat
N Titandioiid
= Finkoxid

= Zitkoniumdioxid

&% Grundiagen

= Uberblick -
Problematik

=¥ Exposition - Kontakt

= Aufnahme in den
Kdrper

= “erhalten im Korper
= Risiko

Projekt NanoCar=

Wissensbasis Materialien

Methoden Dialog Presse

Slg sind higr, Wissensbasls Materialien » Titandioxid

Titandioxid - Uberblick

Uberblick = Exposition - Kontakt = Aufnahme in den Kirmer = Yerhalten im Karper = Risiko

Titandioxid ist ein in Gesteinen und Mineralen varkommender Rohstoff und steht an 9. Stelle der in
der Erdkruste vertretenen Minerale, kommt also relativ haufig vor. Zur industriellen Verwendung wird
es mittels spezieller Raffinierungsverfahren aufbereitet und weredelt. In seiner Anwendungsform liegt
es als weiltliches Pulver vor. Titandioxid ist thermisch und chemisch stabil, hitzebestandig und
weist einen hohen Brechungsindex auf. Aufgrund seiner werschiedenen physikalischen und
chemischen Eigenschaften ist Titandioxid vielseitig verwendbar, Es findet als weilies Pigment in
Farben, Lacken, Textilien, Kunststoffen und Papier Yerwendung und wird unter der Kennzeichnung
E171 als Lebensmittelzusatzstoff gefihrt, kommt in Zahncremes, verschiedenen Genussmitteln
und Medikamenten zur Anwendung. Manoskaliges Titandioxid, das fiir spezifische Amwendungen
hergestellt wird, ist etwa um einen Faktor hundert feinteiliger als die Pigmentform und weist andere
physikalische Eigenschaften auf. Es wird nicht wie das pigmentére Titandioxid in Lebensmitteln
eingesetzt. Aufgrund seiner optischen Absorptionseigenschaften wird es in vielen Produkten als
Zusatzstoff fir den Schutz vor energiereichem Sonnenlicht eingesetzt (UV-Schutz-Effekt).
Manoskaliges Titandioxid ist z.B. Wirkstoff in Sonnencremes mit hohem Lichtschutzfaktor,
Textilfasern oder Holzschutzmitteln. Ein Zukunftsfeld nanoskaligen Titandioxids liegt im Gebiet der
Farbstoffsolarzellen (Gratzel-Zellen) sowie der Verwendung an Hauserfassaden, fir Mobiltelefone
oder Motebooks.
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@ Materialien Sie sind hier: Wissensbasis Materialien » Aufnahme in den Kérper (. |
Wissensbasis
= Barlumsuffat Aufnahme in den Kérper W ren
=* Bahmit ; Eiey ; : ; oA 2o
Die Voraussetzung fiir eine biologische Wirkung von StoffenfSubstanzen ist ihre Fahigkeit, den
= Cerdioxid Kérper zu erreichen, heziehungsweise im Karperin Organe und Zellen zu gelangen. Auch hei
=¥ Industrierul der Beurteilung von Manomaterialien und Nanopartikeln kommt dem Machweis ihrer
(Carbon Black) Aufnahme in dem hetroffenen Organismus eine zentrale Bedeutung zu. Dabei gelten filr
e e e N"anomatg.rialien die gleichen Prinzipien wie ftlr.alle a_lnl;ieren Stoffe: eine mﬁgliche Aufnahme FF
hangtzundchst davan ab, inwelcher At und Weise sie in der Umgebung vorliegen (als freie
= Titandicdd Partikel, gebunden in eine andere Substanz, Z.B. als Yerstarkung in Kunststoffen; in einer | Fragen
=¥ Finkoxid Flissigkeit verteilt, z B, als Bestandteile von Schmierstoffen ader Olen). Grundsatlich kinnen an uns
o) FtRG i A Substanzen und samit auch freie Manoparikel aus der Umgebung auf dreiWegen in den {r’e
menachlichen Krper gelangen: Oher die LuR wahrend des Einatmens dnhalatiy, dber den Experten
erdauungstrakt (oral) oder Ober die Haut (dermal).

 Uberblick- Mogliche Aufnahmewege flir Nanopartikel NanoCare, INOS,
Problermatik TRACER
= Exposition - Kontakt Die Projekte
Atemtrakt/Lunge —-~ des BMBF
3 Aufnahme in den 7u gesund-
Karper

= Verhalten im Karper

=¥ Risiko
heitsrelevan- ten
Aspekten
synthetischer
Manopartikel
2007
-= Download
deutschy -=
Download (englisch)
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Aufgaben im Bereich der Material- und Expositionsforschung, u.a.:

o \Wie stabil sind Agglomerate von nanostrukturierten Materialien
wahrend der normalen Handhabung und unter speziellen
Bedingungen?

o Wie verhalten sich nanostrukturierte Materialien nach einer
ungewollten Emission und welche Prozesse bestimmen die
Mobilitat / Ausbreitung?

e Wie kann Exposition, insbesondere gegenltber Nanopartikeln
und nanostrukturierten Materialien beurteilt werden?

e Gibt es eine Exposition? Wenn ja, was ist die
PartikelgréRenverteilung?

e Wie kénnen Expositionsbeurteilungen vergleichbar gemacht und
standardisiert werden?

¢ Wie kann die mégliche Toxizitat von Nanopartikeln direkt am
Arbeitsplatz beurteilt werden?
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Fragen der toxikologischen Forschung waren:

o Wie erfolgt die Aufnahme von Nanomaterialien durch
Inhalation und wo verbleiben sie?

¢ Wie verhalten sich Nanomaterialien in biologischen
Flissigkeiten? Deagglomerieren sie?

e Wie kdnnen die toxikologischen Testverfahren standardisiert
werden?

e Gibt es detektierbare no-effect-level oder lower-effect-level in
in-vivo Studien fur unterschiedliche Nanomaterialien?

e Konnen toxische Effekte in in-vitro Studien in
Konzentrationsbereichen gefunden werden, wie sie an
Arbeitsplatzen auftreten kbnnen?

¢ Ist es mdglich die Ergebnisse von in-vitro Studien mit denen
von in-vivo Studien zu verknlUpfen?
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