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Nanostrukturierte Materialien
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und Materialeigenschaften

nano 4}

113G

\Y

Thomas A.J. Kuhlbusch?!, Christof Ashachl, Wendel Wohlleben?, Robert Landsiedel?, Matthias Voetz3,
Elke Dopp*, Sabine Plitzko>, Andreas Luch®, Mario G6tz®, Andrea Haase®, Hans-Gerd Lipinski,
Martin Wiemanng, Dirk Dahmann?®, Frank Meyer19, Jirgen Schnekenburgert, Claus-Michael Lehr??,
Rolf Braunig!3, Francesca Alessandrinit4, Tobias Teckentrup®, Jurgen Popp'®, Daniel Breitensteint’,
Peter Nollau'® und das nanoGEM-Konsortium

LIUTA e.V., Duisburg ; 2 BASF SE, Ludwigshafen; 3 BTS, Leverkusen; 4 BMS, Leverkusen; ® BAUA, Berlin; ® BfR, Berlin; * Fachhochschule Dortmund, Dortmund;

81BE R&D gGmbH, Minster; ° IGF, Bochum; 1° ItN Nanovation AG, Saarbriicken*; 1 Universitatsklinikum Minster, Minster; 12 Universitat des Saarlandes, Saarbricken;
13 pPartikel-Analytik-Messgerate, Frechen; 14 ZAUM, Minchen; 1> CENIDE, Universitat Duisburg-Essen, Duisburg; 1° IPC, Jena; 1’ Tascon, Mlunster;

18 Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf, Hamburg

* Jetzt CeraNovis GmbH

nanoGEM: Integrative Forschung zur Risikoabschatzung

D Gibt es eine Exposition gegeniiber nanostrukturierten Materialien? Wie hoch ist das

Gefahrdungspotential? Besteht ein Risiko?

| Interdisziplinire und interessensiibergreifende Forschung von Behorden, Forschungseinrichtungen und

Industrie

vV V

AP1 Herstellung und Charakterisierung
Kommerzielle sowie hochspezialisierte projektbezogene

Nanopartikel (z. B. lumineszierend)

Systematische Synthese von (Oberflachen-) Modifikationen

Umfassende Charakterisierung

AP2 Exposition
Messgerate und -methoden
far Partikel in Luft und
Zellen/Gewebe
Monitoring- und
Messstrategien speziell fur
Nanomaterialien
Veranderungen der
Nanomaterialien wahrend des
Lebenszyklus und nach einer
Freisetzung

AP3 Aufnahme und

Verteilung
Nicht-radioaktive Markierung
zur vereinfachten Detektion
In vitro Erfassung kinetischer
Vorgange auf subzellularer
Ebene
In vivo Bestimmung
biokinetischer Parameter

APG6 Risikoabschatzung

Projekt-
konsortium

Forschung

Industrie

Behorden

APQ Veranderungen von Nanomaterialien
Dynamische Veranderung Uber den Lebenszyklus: in situ

Charakterisierung

- Analyse der Partikeloberflache (Protein-/Lipidadsorption)
- Agglomerationsgrad in verschiedenen Dispersionsmedien
- Etablierung/Harmonisierung der Methoden

- Korrelation der Toxizitatsdaten

4 Nanomaterialien-Herstellung, -Funktionalisierung und -Charakterisierung

id

Agglomeration, Adduktbildung, Oberflachen-Konditionierung

Exposition

Aufnahme und Verteilungin Zellen und Gewebe

Exposition -
Messtechnik und
Szenarien

>
>
Veranderung von Nanomaterialienim Lebenszyklus:
Gefahrdungspotential >
fir den Menschen
Toxizitat -
Materialeigenschaften und

Wirkung

>

Zusammenfassung der von nanoGEM erzielten Messdaten

Speziell: Risikoabschatzung im Hinblick auf Chemikaliensicherheitt,
Arbeitsschutz und Verbraucherschutz

>

Risikoabschatzung

AP4 Toxizitat

Materialabhangige Dosis-
Wirkungsbeziehungen
Einfluss von Oberflachenmo-
difikationen und Expositions-
pfaden auf die Toxizitat
Toxizitatsmodellvalidierung als
Vorbereitung fur
Harmonisierungen

APS5 Wirkungs-

mechanismen

molekulare Wirkmechanis-
men in Zellsystemen

ldentifizierung von
Zellschadigungen und
Signhalwegen

ldentifizierung des Einflusses
der Partikeloberflache auf die
Mechanismen

AP7 Kommunikation

» Kommunikation der Ergebnisse innerhalb des Projektes sowie
iInnerhalb Deutschlands und der EU

» EInbringung in nationale und internationale Gremien

ci ,

A @ © & O

Phospo :

Am PEG Acid |

I

:
Acrylate/ TODS >

Amino basic Acid PGA600

Charakterisierungsprotokolle erstellt.

» Charakterisierungsdatenblatter erstellt.

AP1 Highlights Herstellung und Charakterisierung

» 8 verschiedene Nanomaterialien, mit Variationen des Coatings, Dopings und lumineszenter
Markierungen, hergestellt, charakterisiert, steril verteilt und getestet.

» Grundcharakterisierungen: Partikelgrof3envertellung in Fllssigkeiten, Zetapotential,
Primarpartikelgrol3enverteilung, chemischen Zusammensetzung, Oberflachenchemie,
Oberflachenkonzentration, Oberflachenreaktivitaten, Kristallinitat, Agglomeratstablilitat, organische
Kontaminationen, ggfls. Lumineszenz.
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