Innovationen aus Jena: Doktorandin Yvette Potzinger arbeitet in einem Labor des Instituts fiir Pharmazie.

Optimale Nanopartikel entdeckt

Ein Projektteam der Jenaer Universitat hat gemeinsam mit Partnern 100 verschiedene Nanopartikel analysiert.
Ob sie gefahrlich fiir Zellen sind, hangt von ihrer Oberflache ab.

Von Tino Zippel

Jena. Ein falsch interpretiertes
Hintergrundpapier des Umwelt-
bundesamtes hat vor vier Jahren
eine Hysteriewelle wegen Nano-
partikeln, die unter anderem in
Sonnencremes enthalten sind,
ausgelost. Die Friedrich-Schil-
ler-Universitét Jena schlie$t nun
mit Partnern ein Forschungs-
projekt ab, das die vermeintliche
Gefahr deutlich relativiert. Die
Kernerkenntnis: Nanopartikel
ist nicht gleich Nanopartikel.
Seit dem Jahr 2010 hatte das
Konsortium am Projekt Nano-
med gearbeitet. Die Forscher
wollten herausfinden, wie sich
nanopartikelhaltige =~ Kontrast-
mittel fiir die Untersuchungen
im Computertomografen oder
Magnetresonanztomografen auf
den Menschen auswirken und

ob sie gefdhrlich sind. Das stellte
das Team vor die Aufgabe, zu-
nichst die Eigenschaften der
verwendeten Nanopartikel und
deren Herstellung zu standardi-
sieren, um vergleichbare Ergeb-
nisse zu ermoglichen.

,Eine weitere Herausforde-
rung war, Methoden zu entwi-
ckeln, um Nanopartikel auch in
geringen Konzentrationen im
Blut oder im Gewebe wiederzu-
finden“, sagt Projektleiterin
Prof. Dagmar Fischer vom Insti-
tut fiir Pharmazie. Das gelang et-
wa durch magnetische Messun-
gen. Damit war die Grundlage
fiir die Untersuchung mit mehr
als 100 verschiedenen Nanopar-
tikelsorten gelegt. Die 13 betei-
ligten Forschergruppen analy-
sierten diese und speisten mit
den Ergebnissen eine Daten-
bank, die nun Aufschluss tiber

Stichwort: Nanopartikel

Als Nanopartikel gelten
Teilchen mit einer GroRRe
von hochstens 100 Nano-
metern, also einem zehn-
millionstel Meter.

Sie werden nicht nurin
der Informationstechnik
oder in Farben und Be-
schichtungen der chemi-
schen Industrie eingesetzt,
sondern auch in der Medi-
zintechnik - dafiir benoti-
gen die Forscher genau-
este Kenntnisse tiber mog-

liche schédliche Auswir-
kungen auf den Korper.
Die Einordnung erfolgt
unter anderem nach Gro-
Re, Ladung, Oberflache,
magnetischen Eigenschaf-
ten, Form oder Stabilitét.
Am Forschungsprojekt
waren die Jenaer Uni, das
Uniklinikum, das Institut
fiir Photonische Technolo-
gien und die Firmen Che-
micell, Chemagen und
HTS-Systeme beteiligt.

die verschiedensten Zusammen-
setzungen und deren Wirkun-
gen auf den Korper enthilt.

,Eine Zuordnung der Gefahr-
lichkeit nach den Gruppen-
eigenschaften ist tatsdchlich
moglich“, sagt die Wissenschaft-
lerin. Je nachdem, welche Poly-
mere die Nanoteilchen aus
Gold, Silber oder Eisenoxid um-
hiillen und wie groR sie sind, zei-
gen sich unterschiedliche Reak-
tionen. So gab es Partikel, die be-
zogen auf mehrere Dutzend ver-
wendete Priifverfahren keine
schédlichen Effekte aufwiesen.

Bestimmte hochkationische,
also positiv geladene Nano-
partikeloberflichen  hingegen
schwichten voriibergehend die
Blut-Hirn-Schranke, die das Ge-
hirn vor Krankheitserregern,
Toxinen und Botenstoffen
schiitzen soll. ,,Allerdings trat
dieser Effekt in Abhéngigkeit
von der Dosis und der Ladungs-
dichte auf, so dass bei einer
Unterschreitung von Schwellen-
werten die Anwendung méglich
ist¢, erldutert die Professorin.
Anderseits konnte der Effekt
positive Wirkung bei der Be-
handlung von Hirntumoren ent-
falten, beispielsweise, wenn die
Blut-Hirn-Schranke durch sol-
che Nanopartikel gezielt ge-
schwicht wird, um Chemothe-
rapeutika zu den Einsatzstellen
zu bringen.

Thre Erkenntnisse veroffent-
licht die Projektgruppe in einer
wissenschaftlichen Datenbank.
Diese soll helfen, die Entwick-
lungszeit von Nanopartikelsys-
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Professorin Dagmar Fischer leitet das Projekt an der
Friedrich-Schiller-Universitat Jena.

temen fiir die klinische Anwen-
dung, aber auch andere Produk-
te zu verkiirzen. Zudem sollen
die Erkenntnisse in die Internet-
seite www.nanopartikel.info fiir
Endverbraucher einflieBen.

Das Bundesforschungs-
ministerium hat das Projekt mit
knapp zwei Millionen Euro
unterstiitzt. Die Jenaer wollen
ihre Forschungsarbeit fortset-
zen und beobachten, welche
Wirkungen die Partikel auf
einen ldngeren Betrachtungs-
zeitraum entfalten. ,Wir wollen

sie solange beobachten, bis sie
vom Korper abgebaut werden®,
sagt Fischer.

Doch wie hilt sie es mit Son-
nencremes, die Nanopartikel
enthalten. ,Bei bestimmungs-
gemidlRem Gebrauch bestehen
keine Gefahren, weil die Pro-
dukte entsprechend getestet
sind“, erldutert die Expertin.
Nicht bestimmungsgemil sei es
aber, solche Sonnencremes auf
bereits durch Sonnenbrand ge-
schiadigte Haut aufzutragen.
,Das sollte man vermeiden.“



