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Aufgabenstellung

Silbernanopartikel kdnnen bei landwirtschaftlicher Verwertung von
Klarschlammen in den Boden gelangen. In diesem Zusammenhang soll
Folgendes untersucht werden:

» Adsorptionsvermogen unterschiedlicher Boden gegentber Silber (Ag*,
Zugabe als AgNO;) und Silbernanopartikeln (Zugabe als AGQNM-300k)

* Remobilisierung von Ag* und AgNM-300k (OECD-Standard) aus
Klarschlammen und Boden-Klarschlamm-Gemischen

Material und Methoden

» Auswabhl eines reprasentativen Probenkollektivs
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Abb. 1: Lage der Probenahmepunkte (Karte der Bodenausgangsgesteine
(BGR, 2007)), Lage der Proben im KorngroRendreieck

Tab. 1: Sorptionshestimmende Bodenparameter

Nutzung N Perzentile
KenngroBien . 50. 95,

Spannweite

(alle Proben)

Con Wald 50 1 07 4 5.2
[Masse %] Acker 98 0.9 3 5.7

KAK . Wald 50 30 85 110
[mmol. kg '] Acker 98 81 276 380
Wald 50 i 42 48 19
Acker 98 0 64 78 35

Wald 50 4 14 27
Acker 98 0 14 42 63

Tongehalt
[Masse %]

« Erstellen von Adsorptionsisothermen fiir Ag* mittels Batchverfahren
nach Utermann et al. (2005)
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Isothermen mit Ag*

* Anpassung der Adsorptionsdaten von Ag* an Bdéden nach Freundlich

» Adsorptionsvermdégen variiert nach Nutzungsform und Gehalt an
organischer Bodensubstanz (Abb. 2)

* Adsorptionsvermégen der Béden sinkt in der Reihenfolge: Oberbdden
Acker > Oberbdden Wald > Unterbdden (Abb. 3)
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Abb. 2: Spanne der Adsorptionsisothermen Abb. 3: Freundlichkoeffizient (Kf-Wert) dif-
ferenziert nach Nutzung und Horizonten

OB Acker n=30
OB Wald n=26
UB Acker n=27
UB Wald n=14

Literatur

BGR. (2007): Karte der Gruppen von Bodenausgangsgesteinen in Deutschland im Maf3stab 1:5
Mio. Datenquelle: BAG 5000 v3.0, ¢ BGR, Hannover.

Utermann, J., Meyenburg, G., Altfelder, S., Gabler, H.-E., Duijnisveld, W., Bahr, A.
und Streck, T. (2005): Entwicklung eines Verfahrens zur Quantifizierung von Stoff-
konzentrationen im Sickerwasser auf der Grundlage chemischer und physikalischer
Pedotransferfunktionen. Endbericht, BMBF-Forschungsvorhaben 02WP0206.

Silbernanopartikel

» AgNM-300k adsorbiert bei Zentrifugation und Schittelversuchen an
Gefallen aus PET, PP, PTFE (Abb. 4)

* Adsorption ist bei GefaRen aus PE und PC (Polycarbonat) weniger stark
ausgepragt

Abb. 4: Silberabscheidungen an GefaBwanden (Zugabe von 0,5-17 mg AgNM-300k/ I)

« fur die Filtration Uber 0,45 um Filter scheinen Acetatfilter (Verlust <6%)
besser geeignet als Nylonfilter (Verlust >50%)

» Wiederfindungsrate AgNM-300k via ICP-OES variiert tiber verschiedene
Aufschlussmethoden (Aufschluss mit Kénigswasser zeigt hochste
Wiederfindung von etwa 80%)
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