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Ressortforschung flr
sichere Nanotechnologien

Dr. Rolf Packroff

Wissenschaftlicher Leiter des Fachbereiches
, Gefahrstoffe und biologische Arbeitsstoffe®
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Bundesanstalt flr Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAUA)
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Ressortforschung bildet eine Bricke
zwischen Wissenschaft, Gesellschatft
und Politik und erbringt
wissenschaftliche Politikberatung sowie
forschungsbasierte Dienstleistungen

[m] 4,5 [m]
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Kernaufgaben der Ressortforschung

Politikberatung Forschung

wissenschaftliche
Kompetenz

Hoheitliche

Aufgaben Entwicklung

Transfer
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Chemikaliensicherheit

als Beschfltel
| Mensch | als Verbraucherfn
synthefisch
) Stoffe ior Unwelbelastungen
nafilh Schutz von
.\ chemische Belastungen it
Gemische |
Umwelt | Wasser
Erzeugnisse

Boden und Sedment
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Exposition
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Fur Mansch wed Llswall

Sicherheitsrelevante Materialien | Verfahre

Risiken frihzeitig erkennen | Expositionsermittung
"Vorlaufforschung" Wirkungen auf Mensch und Umwelt

Profil der Ressortforschung

. . e \ Risikosituationen ("Hot spots”)
zur Sicherheit von Nanomaterialien

Rechts= und Regelsetzung

Wissenshasierte Losungen
filr Politik und Praxis
\ "Governance=Forschung” sozia

\Nachhalﬁge Entwicklung | tkologisch

k wirtschattiich
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Sicherheitsforschung

| Human-/ Oko-
Wissenschaft Toxikologie

(interdisziplinar) / Risiko- \
beschreibung

Expositions- Arbeits- / Umwel
ermittiung Medizin

Wissenschaft
+ Gesellschaft Risiko- Risiko-
(transdisziplinar)  bewertung management




Euntdes r I DTN i " s rpD VRIS NS M
m :ﬁ:‘ e At fir Risikak 5 i 'l“‘:rlil.QrSC ung
Fur Mansech pead Limwwalk ’ !

Die gemeinsame Forschungsstrategie (2007)

Kenntnisstand zur

e g Sicherhelt von
romm——-" Nanomaterialien
fur Mensch und
Umwelt
Saua: PRBFR i
- Forschungsbedarf

wwwwwww

Prioritatensetzung
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Hohe Prioritaten in der Forschungsstrategie

Arbeitsplatz, Verbraucher, Umwelt

G 1 Identifizierung der relevanten Nanomaterialien

G 2 Bewertung der Nanomaterialien im bestehenden Rechtsrahmen
G 3 Mindestanforderungen an Publikationen

G4 Invivo-Studien zur Bewertung der Risiken

G5 Validierung der in-vitro Methoden

Arbeitsschutz

A1l Entwicklung von Messmethodik und -strategien (inhalativ)

A 2  Vorlaufige Handlungshilfen fur Tatigkeiten mit Nanomaterialien
Verbraucherschutz

V1 Untersuchungen zur oralen Aufnahme (z.B. Lebensmittel)

V2 Bewertung der oralen Toxizitat

Umweltschutz

U1l  Verhalten und Verbleib in der Umwelt

U2  Persistenz, Akkumulation in Wasser, Boden, Sediment

U3  Standards fur 6kotoxikologische Tests
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Bundes

Amt @ Umweltbundesamt

Heute die Probleme von morgen identifizieren. Das UBA versteht sich als ein
rihwarnsystem, das mogliche zuktnftige Beeintrachtigungen des Menschen unt
einer Umwelt rechtzeitig erkennt, bewertet und praktikable Losungen vorschlagt

e Identifizierung von Regelungslicken
In der deutschen und europaischen Umweltgesetzgebung

 Nanopartikel in der Umwelt
|dentifizierung, Mobilitat, Verhalten, Wirkung und Verbleib

« Emission von Nanopartikeln aus Produkten
Messung, Lebenszyklusbetrachtungen

 Bewertung von Entlastungseffekten fur die Umwelt
durch Nanotechnologie und Nanomaterialien
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3undesinstitut fiir Risikobewertung B u n d eS I n Stitut fu r RI S I ko b ewertu n g

'‘Das BfR verstenht sich als Anwalt fur den gesundheitlichen Verbraucherschutz
...). Im Mittelpunkt seiner gesundheitlichen Bewertungen steht der Mensch als
Verbraucher."

 Toxikodynamik von Nanomaterialien
Genotoxizitat, Verteilung im Organismus, Oberflacheneffekte

 Nachweisverfahren und Bewertung fur Nanomaterialien
In Bedarfsgegenstanden, Lebensmitteln, Pflanzenschutzmitteln

e Alternativen zum Tierversuch
far die Ermittlung von toxischen Effekten

e Risikowahrnehmung und -kommunikation
zu Nanotechnologie und Nanomaterialien
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Daua: .
Bundesanstalt fur Arbeitsschutz

und Arbelitsmedizin

" Die BAUA nimmt als Ressortforschungseinrichtung eine Schlisselstellung bei
der Gestaltung einer sicheren und gesunden Arbeitswelt ein."

» Arbeitsplatzbelastungen bel Tatigkeiten mit Nanomaterialien
Messverfahren und -strategien, Feldstudien, Priufstanduntersuchungen

» Toxikologische Risikocharakterisierung
Wirkung inhalierter Partikel, Prufstrategien

« Vorsorgestrategie
Vorkommen und Verwendung, Regelungs-
strategien zur Chemikaliensicherheit,
Arbeitsschutz-Handlungshilfen
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"In wesentlichen Bereichen der technischen Sicherheitsforschung sowie der Forschung
tUber neue Analyse- und Pruftechniken ist die BAM tatig."

e Pruf- und Messverfahren fir Nanomaterialien
Spektroskopie, Rontgenanalytik, Wechselwirkung
mit Biomaterial, Referenzmaterialien

PIB Physikalisch-Technische Bundesanstalt

"Die PTB ist das nationale Metrologie-Institut mit wissenschaftlich-technischen
Dienstleistungsaufgaben. Sie misst mit hochster Genauigkeit und Zuverlassigkeit."

Charakterisierung und Messung von Nanomaterialien
Rontgenkleinwinkelstreuung, -fluoreszenz und -absorption,
Transmissions-Rasterelektronenmikroskopie, EU-Metrologieprogramm
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1. Bilanzierung der
Forschungsstrategie 2007 - 2011

» Auswertung der Forschungsergebnisse

» Folgerungen flur die zukunftige
Ausrichtung der Forschungsaktivitaten

> Anhang mit Ubersicht der Projekte

85 Projekte, davon 36 abgeschlossen
e eigene Forschung

e externe Forschungsauftrage

* Verbundprojekte

1. Bllanz zur gemensamen Forschungssirategie der
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Sichere Nanotechnologien - wo stehen wir heute? M

Weniger Unsicherheiten bei der Risikobewertung
Differenzierung der Nanomaterialien ist moglich

Ri S i ko Vi

Unsicherheit der Bewertung

2013 Wissenszuwachs




Sichere Nanotechnologien - wo stehen wir heute?

In bisher wenigen Fallen: Anlass zur Besorgnis

1 pm —

Bild: BAuA/Nanolabor
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Sichere Nanotechnologien - wo stehen wir heute?

Konkrete Vorschlage fur Regelungen zur
Chemikaliensicherheit

Die Anforderungen zum Schutz vor Gefahrdungen durch
Nanomaterialien missen widerspruchsfrei in die
bestehenden Regulationen zu Chemikaliensicherheit,
Arbeits-, Umwelt- und Verbraucherschutz integriert werden

Chemikalienverordnung REACH

« Nanomaterialien und REACH - Hintergrundpapier
zur Position der deutschen Bundesbehdrden (2012)

e Kurzinfo der deutschen nationalen Auskunftsstelle

« Vorschlag der deutschen Bundesbehdorden zur Anpassung der Anhange
der REACH-Verordnung (2013)
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Sichere Nanotechnologien - wo stehen wir heute?

Eine neue Kultur der Risikokommunikation

Bundesinstitut iir Risikobewartung ’ ][ BfR

Herausgegaben ven Rang Zimmer, Aolf Hanel, Gaby-Flew Bl

BfR-Verbraucherkonferenz Nanotechnologie

Modallprojekt zur Efassung dar Risikowahme hemung bai Verbraucherm

et

Verantwortlicher Umgang

mit Manotechnologien
Baricht und Emplebiungen der NeoaNamabision 200

Dialog-Forum
Nanomaterialien am
Arbeitsplate

am 1. Janiar s

r Y

AN N3NO0!

MNutzen und Vislonen einer neuen Technologie

Manotechnologie
Produkie und Stolle im Nanomeatermalatab

1 Manormeter = ein Millionshel Millimeters

n e Imis zumm Volumen
Sperelle Malerialeipanaschatan:
Z. B. wasserabweisende Wirkung, Kralzfestighed

10 Jahre BIR - Wir haben die Antworten

T i Sporthedlaidung pesund.

skproduiten simd NManotadoian

- y |

-tU technische universitat
dortmund

Chemikalienrecht und Arbeitsschutz

fiir Studierende der Chemie und der Chemischien Biologie (2, 1 (1) Wi GO R

Alontags, 10,15 Uhe - 12,00 Ulw, i Horsaal 3 des Clennegebdudes,

Beginn: 04, April 2011
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Sichere Nanotechnologien - wo stehen wir heute?

Arbeitsschutz: Herausforderung "Compliance”

BKGS 527
"Hergestellte
Nanomaterialien"

<I

Wirksamkeit einer regulatorischen
Mal3nahme zum Schutz der Beschaftigten
"Garantenstellung”

L "

Sind die Malshahmen
technisch und organisatorisch
machbar und kann die
Wirksamkeit tberwacht werden?

"Performance"

L "

Ist davon auszugehen,
dass die Malshahmen
In der Praxis tatsachlich
angewendet werden?

"Compliance”
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Sichere Nanotechnologien - wo stehen wir heute?

Das Blickfeld auf andere
iInnovative Materialien und Werkstoffe erweitern

Pott, F - ASP 8/77

Die gesundheitsschadlichen
Wirkungen von biobestandigen
Partikeln und Fasern kdnnen
auch bel innovativen
Materialien auftreten, die nur
Dimensionen Uber 100 nm
aufweisen.
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Die Ziele der gemeinsamen Forschungsstrategie (I)

Entwicklung geeigneter Messtechniken und —methoden fir die
Risikoermittlung und den Vollzug gesetzlicher Anforderungen,

Entwicklung von Referenzmaterialien flr die Messung von Belastungen und
fur Untersuchungen zu schadlichen Wirkungen fir Mensch und Umwelt,

Validierung und Harmonisierung von Test- und Bewertungsstrategien im
europaischen und internationalen Kontext

Entwicklung kostenglnstiger Tests zum Screening von Materialien auf
schadliche Wirkungen fur Mensch und Umwelt in einem friilhen Stadium der
Materialinnovation,

Ansatze fur eine Gruppierung von Nanomaterialien, die die Zahl
aufwandiger Einzelprifungen, insbesondere in Tierexperimenten, deutlich
reduzieren,




— H e — . — r_ I Tl | 1 Waf CH
u u n U e 5- ? ﬁr “ & Hll'\(:f?ﬁ.fl'\.‘w[.\l'. fiir Plb l
A m t W Bude T T — rd : Materialorschung M

Die Ziele der gemeinsamen Forschungsstrategie (I)

6. Dbelastbare Informationen Uber die aktuell hergestellten und
verwendeten Nanomaterialien als Grundlage flr ein angemessenes
staatliches Handeln,

7. Ansatze flr eine belastbare regulatorische Benennung einzelner
Nanomaterialien, z.B. fur eine sachgerechte Gefahrenkennzeichnung nach
der EU-CLP-Verordnung,

8. wissenschaftliche Erkenntnisse zu den Risiken fir Mensch und Umwelt
Im Lebenszyklus verbrauchernaher Produkte aus der Nanotechnologie,

9. sichere Arbeitsverfahren fur Materialinnovationen, flir die noch keine
belastbaren Aussagen zu den Risiken fur Mensch und Umwelt verflgbar
sind.
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